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1. Konzultacije — zasnova resitve olg

Posiljam osnovno idejo vezja. Prilagam sliko iz MPSmart, kjer sem izbral priblizne

vrednosti za komponent delovanje vezja, nisem pa implementiral logike. Vpra sSa nja:
N v _ : s Ali potrebujem zascéitno diodo na vhodu prvega OPAmpa (U2}, ali je dovolj velik
e | i L R1 dobra zas¢ita za -20V na vhodu? Q
p T * [ ':|$°3“ . o %' e + Ali obstaja boljsi naéin za ugasanje izhoda na MPQ72004, kot da mu odvzamemo
i | ERERERY P ol T e e napetost? @
_ 3| o o LED) e Ali prav razumem da pri 8V na vhodu mora MPQ7200A 3e vedno imeti veé kot 6V
= T | e : ' L na izhodu, kljub deluju v buck mode in mora zdrzati 400us delovanja brez
x it i g ' S ::Mﬁ vhodnega napajanja... Keramicni kondenzator ved kot 60uUF pri 8V7 Q@
i .-W - e acHD FaiD 1 ! e Ce kupim komponento iz LCSC in je ni na Octopart, katera cena se steje?
2 i ' - ' oy ¢“° TL";* = OpaZzam da na Octopart ni veéino komponent azijskih proizvajalcev. Q
: :ﬁ' : A 2 T : : + Ali obstaja kaksen dober nacéin za zamenjavo vhodne diode D3 (v LTSpice) za
. . . . . nekaj z manjso porabo. Vsi poizkusi do sedaj so ostali odprti ko gre PWM signal v
v GNDin izprazniliC2? Q)
Logiko sem implementiral v LTSpice. Komponente se niso konéne (npr. tranzistorji, ¢ Alislucajno obstaja Spice model MPQ7200A7 Q@

OPAmMp, regulator bodo zamenjani). B2 predstavlja IN pin na MPQ7200A. Logika uporabi
komparator da PWM signal pretvori na 0 in 5V, nato pa ga povpredi in primerja z pred
nastavljenimi vrednostmi za prizig switcherja in izbiro PWM. Hvala za odgovore, se vidimo na konzultacijah.
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2. Konzultacije — shema

Vpradanja:
g := R 54 R w B B s o ) - Kak8ne so lahko velikostivie. V "rules" piSe da so lahko le 28mil luknje in 59 mil
S o = N—Eim > ﬁ%ﬂémwl tre o t+— B diameter. Ali lahko uporabljam manjse vie.
] == B RS 51 28 e - Kaks$en je clerance med bakri. V predlogi je nastavljen na 10mil, vendar mora biti
Tz [ ﬁ |§| % [ T ?“ manj$i od 8 da sploh lahko uporabljamo MPQ7200A.
| . - Kak$en mora biti clerance bakra do roba tiskanine, ali nivazno, ¢e je povsod
+ o GND.
L L - Ko dam komponente blizu roba prostorc¢ka na spodnji strani, miv 3d pogledu

Ea

izgleda kot, da komponente gledajo skozi kovino. Ali prav razumem da jih moram
; ; bolj odmakniti od roba, ¢eprav se altium ne pritoZzuje/pobarva komponent

5
T [__I_: - = =
= s "H" :["H"l ND v vour
1 HER R e T zeleno.
= n - APTRISOND | =
== T P ;
5 S GND
3| T

- Al je gretje ledic problem in ali potrebujem nameniti del tiskanine za hlajenje.

I Ijm [IF‘ﬁ[t q WT:W_ - Ali je dovolj za&&ite pred elektri¢nimi pulzi banka kondenzatorjev pri vhodu ter
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b Obenem $e mislim zamnjati diodo D3 z vezjem na zadniji sliki iz SPICE. Ali bo
| | potem bolj ob&utljivo vezje na vsiljene motnje in bi rabilo varistor?
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3. Konzultacije — PCB

vee

i1 Lo e =i s e
oo Tios [ty [t [ tw T i
— P—
PR L v oo e u
. ;
R VERTET SO SreeTv . = e N
33520 n ul 00n P! 2
s Lo omlen s Tow 1Y o
; 5 = KRSy | o] oo
= vee IREF [ 61000421121 N
{7 FAULT ISET [ N
me T Lo tateosm 0 |
Sy e oo T [ e o)
-] E}
R2 2 E RS R NS
o g & 8 33k | 15 -
il il il D L
5‘ GRD
E
E
LonLowLosLonLa La
|

1
tou [ iow [0y T iow [ Tiow T wow

Ul
EMC delavnica 20252C) 21 DUTY NTC z NTC _|EMC delavnica 202512C]
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EMC delavnica 2025[2C] EN/DIM IREF —= IREF EMC delavnica 2025[2C]
= VIN VCC 2 VCC_|EMC delavnica 202512C]
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[ POND AGND | —= AGND__|EMC delavnica 2025
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EMC delavnica 2025[2B][__BST < BST VIN —3 IN EMC delavnica 2025[2B]

o9 W PGND [—7—)
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4. Narocilo P IN materiala
Opis elementa ~ |Koda proizvajalca - | Proizvajalec ~ | Koda dobavitelja - | Dobauvitelj -T/Opomba |~
OpAmp LM324LVIDYYR Tl 595-LM324LVIDYYR Mouser 5 kosov
Capacitor CL31B106KAHNNNE Samsung 187-CL31B106KAHNNNE  Mouser 50 kosov
Capacitor CL21B106KQQNNNG Samsung 187-CL21B106KOQNNNE  Mouser 10 kosov
Diode PMEGB3005ELS-QYL Nexperia 771-PMEG3005ELS-QYL  Mouser 3 kosi
Ferit FBMJ2125HS420-T TAIYO YUDEN  963-FBMJ2125HS420-T Mouser 3 kosi
Tuljava NRS6028T220MMGJV TAIYO YUDEN  963-NRS6028T220MMGJV  Mouser 5 kosov
MOSFET DMP3099L-7 Diodes Incorporate 621-DMP3099L-7 Mouser 3 kosi
BJT MBT3906DW1T1G Onsemi 863-MBT3906DW1T1G Mouser 3 kosi

Resistor network 742X083104JP CTS Electronic Cc 774-742X083104JP Mouser 5 kosov
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5. Dobava PCB
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Spajkanje

E The Doctor mag. ard. inZ. % strom : - srom Click to see attachment [N
| | 9

¥  atososamo tvoje al e za ostale
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Spajkanje
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Testiran
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Testiranje

gk ctalkepd612
%‘ ko sestavljate vezje, ne pozabit da je pred LEDicam se pin header, ki ne prevaja toka dokler ga ne poshortas

skor 1 uro meru zadeve zakaj n¢ ne dela in sam error svet
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Testiranje
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EMC preliminarne meritve

'MAJSKE1GRE |
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EMC preliminarne meritve

Z in brez EMC filtra, izi pass

P

B

oddaj brez, bo ceneje

T

3

A to je dobro?

iE ' not great not terrible

b .
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Testiranje na Forvia Hella Saturnus

Cak zakaj so mene sem spustil

Danes je bil dan poln nesrece in velike srece
nauk zgodbe: bolje fiat kot bmw
glede testiranja pa smo danes vsi 4je passali

no nekateri smo potrebovali vec revizij

24. 2.
2026
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Oddani projekti

s e

Bl L
;
Sl Jst BOE veseu, ce bo .
. I 3 gploh delalu =3T Y
€y
i
K

L

Pokovec/Zaplata Zupet/Teleyukhin Kavcic
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Po oddaji!

% vsi ki ste danes delal za EMC v LPVOQ, bi blo fajno da tut kej pospravite za sabo

@ &

je cel laboratorij razsut

also a je to jan3a?

¥ also a je to jansa?

Ninekill

ﬁ‘_ ' Zih, jan3a ko Ze 35leto zapored dobi 23% glasov.
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Zakljucek EMC delavnice
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Rezultati testov

M. Jankovec
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Osnovna
funkcionalnost

Temperaturna cbremenitev:

74.59 °C

Pri 80% vezje preklaplja med DRL in PO,
PWM (utripa med 77 in 80%). Pri prvem PWM pulzu
ubmni’:je (25 ali 45%, ko bi morale biti LED ugasnjene)

LED poblinkajo, za tem pa se vezje ugasne.

Pri prvem PWM pulzu (25 ali 45%, ko

NHPEtEStnn bi morale biti LED ugasnjene) LED
Dbmnqe poblinkajo, za tem pa se vezje ugasne

Temperaturno Pri prvem pulzu na 45% utripne,
obmodje za tem ugasne

Obrnjena polariteta

Izkoristek
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Rezultati testov

CE 5} RE 5}

Laa - '
o TR ERC_ATIN

L]

BCI 100mA | A RI 100 V/imH+V | A
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Rezultati

MesEd Ime priimek B3 Funkc. EApwM B3 Napetost B Temperatura B Maks Temp Bl Reverse [l 1zkoristek BADRG I IMCE BIRE Edect BRI RAIUBNEE Cena B4 Vsota tock[EY
1 Luka Kavcic
2 Ziga Pokovec, Jakob Zaplata
3 Georgy Teleyukhin, Fran Zupet

4 )JaSa Vid Meh Peer
5 Miha Peterle
6 Saso Domadenik
7 Blaz Krajnik
8 Aljaz Sturm
9 Maj Pavlin
10 Jernej Leskovec
11 Samo Debeljak
12 Joze Papez
13 Tilen Plahuta
14 Simon Kaurin
15 Jan Rakar
16 Luka PerSolja




NACRTOVANJE ELEKTRONIKE ZA EMC

M. Jankovec 24. 2. 2026

Luka Kavci¢ — aka Grega

/magovalec

Delovanje EMC j \ "“;:"
g PWM g Napetost gTemperatura : Maks Temp n Reverse g FLGHE G ~ | Delovanje |~ £¢13 g RE n BCI g Rl EMC m | &'
20 ' 30 10 10 10 140 40 160 L

Op MAJSKE :Gn

2 DL QO
o o .“’J = > - :
E ] ' Maybe even there
e ° ° @ ]

7 : o °
|
{

Vsota toc“:k







Nacrtovanje elektronike 2a  &|Fe|ummam

Laboratorij za fotovoltaiko

2 :
E M =hi g in optoelektroniko
) ( Studentska delavnica o
in teKmovanje aﬁ v o i

Glavna nagrada 1500 €

B e ol @INTECTIV

EMmotors D iskraemeco  Sigm i memumennron

svet
Z " Hidria LEKIRONKE % simtec Ansys i

. ;:;- Gonvarrilndustries gerty [SYHDFE'?S PARTNER

b
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Studijski program

93 odgovorov

@ 2. stopnja UN-EL, 1. letnik

@ 2. stopnja UN-EL, 2 letnik

@ 1. stopnja UN-EL, 3. letnik

® 1. stopnja UN-EL, 2. letnik V

@ 1. stopnja UN-EL, 1. letnik

sl @ Doktorski Studi

@ 1. stopnja VS-EL, 2. letnik

_ @ 1. stopnja VS-EL, 3. letnik
® 1. stopnja UN-MM, 2. letnik
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Smer studija

93 odgovorov

@ Elektroenergetika

@ Energetika in mehatronika
@ Mehatronika

@ Robotika

@ Elektronika ® IKT

@® Brez usmeritve

@ Biomedicinska tehnika

@ Avtomatika
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S koliko bi ocenili vase izkusnje z nacrtovanjem elektronskih vezij?

93 odgovorov

@ Sem Ze izdelal vet vezij, tudi
kompleksnejSa za lastne potrebe.

‘ @ Sem Ze delal kompleksna vezja za

narocnike.

) Sem Ze izdelal svoje vezje.

@® Jih nimam.

@ Sem Ze enkrat poizkusil.
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Ali bi sodelovali pri tekmovanju?

93 odgovorov

@ Vsekakor.

' @ Tekmovanje me ne zanima.

@ Bi, a nimam ¢asa.

) Bi, ¢e bi bila mamljiva nagrada.

@ Bi, e le ne bo prezahtevno.
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Cemu bi se aktivno udelezili 5-tedenskega (3 ure tedensko) online te¢aja EMC simulacij s paketi Ansys?
Odgovore razvrsti po tem, koliko drzijo, pri Cemer izberi za...ceno. Torej 5 odgovorov in 5 razlicnih ocen, koliko drzijo.

B Nedrzi M Malodrzi % Delnodrzi [ Kardrzi M Popolnoma drzi

40
20
0
Ker nimam pojma, Da dobim Ansys Ker me zanima Da bom v primeru Da bom v primeru uspesne
da vidim sploh, certifikat, ki mi bo reSevanje uspesne simulacije problema na EMC
kaj to je. lahko pomagal pri problemov v simulacije delavnici dobil moznost
pridobitvi sluzbe. elektromagnetiki. problema na EMC predavanja na Ansys
delavnici dobil technology day konferenci.

denarno nagrado.
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Komentar, predlogi.

2 odgovorov

Da bi preko delavnic dobili ¢im boljSo osnovo za dizajniranje vezji, ki so ¢im manj dovzetna za EM motnje...
Cim veé predavani, ki bi bila shranjena tudi za kasnejsen ogled.

Zelel bi si, da bi bila delavnica primerna tudi za tiste, ki imamo nekoliko manj predznanja iz nacrtovanja vezij
(kljub temu pa lahko upostevate, da je nekaj znanja iz osnov elektrotehnike Se ostalo v glavi).

Sem bivsi student FE.

bil bi v paru z Matejem Knificem
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Nagrade

KOLEKTOR

Glavna naqrada 1500 €

~ORVIA

. ¢ i 22124 INSTRUMENTATION
Q/ GEMmotors \; lskrgemeco SIS ~+ivs TECHNOLOGIES

R T

YOU EXPECT

M INTECTIV

;'.'E“ 1idri El EKTDONIIVE " - \Nsys sciecr
gHCI ﬂu!:.g:!:ltq ELEKIRONIKE » S mtec . SYNOPSYS ~ PARTNER




KC CIP.SI

SLOVENSKI ISOMPETENCNI
CENTER ZA CIPE

NAMEN UPORABNIHI
Kompetencni center za ¢ipe in polprevodniske Podjetja, predvsem mala in srednje velika,
tehnologije si prizadeva za krepitev spretnosti, zagonska podjetja, raziskovalne ustanove in
vzpodbujati razvoj in inovacije na podrocju univerze ter ostali zainteresirani delezniki na
Cipov in polprevodniskih tehnologij v Sloveniji. podrocju Cipov in polprevodniskih tehnologij.
STREBRI CENTRA

PROMOCLA SPRETNOSTI TEHNOLOGIJE MREZENJA

-

et il Exting
cuting ind g
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SELECT

: \nsys
S I m t e C partof S\/”[]PS\/S"’ g:s;:ll:lEERL

Simulacije

Bulk Current Injection Radiated Emissions Radiation Hazard
ISO 11452-4 CISPR 25 MIL-STD-461-C

Electrostatic Discharge (ESD) Conducted Emissions Specific Absorption Rate (SAR)
IEC 61000-4-2 CISPR 25 FCC, ICNIRP
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SELECT

d i \nsys
P SIMTEC . ymms Soame

Simulacije

ELECTRONICS

Basics of Electromagnetics

€330,00

1-2 HOURS Ansys

LOGIN TO CHECK AVAILABILITY *

COMPLETION

BADGE ‘ Login to Check Availability
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Predavanja/delavnice
Datum  [Aktwnost __Prostor

torek 24.2. Predstavitev delavnice (Jankovec/Kavci¢-Kolektor) FE (P1)
torek 3.3. Osnove EMC (Jankovec) FE
torek 17.3.  Osnove elektromotorskih pogonov (Mandelj-GEM motors) FE
torek 24.3. Filtriranje (Jankovec) FE
torek 31.3. Merjenje EMC (Jankovec), uporaba Bode100 (Rus-Amiteh) FE

torek 7.4. Prakticno nacrtovanije filtrov (Jankovec/Kozeljnik-WE) FE
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Ansys teca] % simtec /\NSYS i

Simtec in Ansys presentation FE P1
EMC simulation workflow
Cetrtek 2.04.2026 Installing Ansys and licence management
Eetrtek 9.04.2026 Ansys HFSS training Online
Cetrtek 16.04.2026 Ansys SiWave training Online

Cetrtek 23.04.2026 Ansys EMC workflow Online
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Casovni plan tekmovanja

eNarocilo TIV
in materiala

eDobava TIV
in materiala

*Preliminarn
o testiranje
izdelkov

ePredstavitev
delavnice

eKonzultacije
o nacrtu TIV

*Oddaja
izdelkov

*Razglasitev
rezultatov

Nacrtovanje Dokoncanje
TIV TIV

Izpitno
obdobje

Spajkanje

4 tedni 2 tedna 2 tedna 2 tedna 4 tedne 2 tedna
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