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Uvod:

Ze samo po sebi je samoumevno, kaksna je naloga alarmne naprave. Njena naloga je
varovanje nekega predmeta ali ved jega objekta pred raznimi nepovabljenimi osebami.
Lahko varuje velji stanovanjski kompleks, posamezno stanovanje, garazo, nadzoruje
posamezne vhode, ali pa varuje le posamezni predmet.

Namen alarmne naprave, ki sem jo izdelal v tej seminarski nalogi, je predvsem
varovanje vhodnih vrat stanovanja, ali stanovanju podobnega objekta. Z nekaj
domisljije in dodelave, pa je primerna tudi za varovanje ostalih stvari.

Osrc je vsake alarmne naprave je elektronika, ki mora najprej preko posebnih
senzorjev zaznati nepovabljenaga gosta, nato pa mora to zaznavo 3$e ustrezno
signalizirati. Med samim delovanjem pa mora upostevati Se vrsto drugih faktorjev, ki
vplivajo na potek in uspesnost varovanja. Poskrbljeno mora biti, da sam uporabnik
naprave ne sprozi alarma, alarmna naprava mora biti za¥itena, tako mehansko,
priporolljivo pa je tudi elektronsko, primerno je tudi zaXititi senzorje, pred
nezeljenim sabotiranjem. Pomembno pa je tudi od kje jemljemo napajanje. Ce ga
jemljemo iz skupnega omrezja, ki je dostopno tudi vlomilcu, potem moramo poskrbeti
za dodatno napajanje v obliki ustreznega akumulatorja, ki nam nadomesti omrezno
napetost v primeru njenega izpada. Na 1rzi&€u je danes ogromno vrst senzorjev.
Primerni so senzorji premika, ki v naSem primeru zaznavajo premik vhodnih vrat
stanovanja in ustrezno zaznavo posredujejo elektronskemu vezju, ki je
najpomembnejsi ¢len alarmne naprave. Samo signaliziranje alarma pa je obiajno v
zvocni obliki, ustrezna sirena opozarja |judi, da gre za vlom, hkrati pa odzene vlomilca.
Poznamo pa Se nekaj drugih na¢inov alarmiranja, ki so lahko bolj zanesljivi in hkrati
tudi bolj kompleksni in u¢inkoviti.



Splosen opis:

V tej seminarski nalogi sem si za cilj izbral izdelati alarmno napravo, ki bo
varovala posamezna vhodna vrata. Lahko gre za vhodna vrata v stanovanje, v garazo, v
poslovni prostor, ali pa za vhod do dragocenih predmetov. Pri izdelavi alarmnih naprav
je pomembno to, da moramo najprej poznati objekt, ki ga varujemo in Sele potem
izdelamo elektroniko, ki se lahko razlikuje od primera do primera. Naprava, ki sem jo
izdelal je precej enostavna, ima tudi nekaj pomankljivosti, po drugi strani pa ima vse,
kar je potrebno za varovanje nekega objekta. Sicer pa velja, da nobena naprava ni
100%, temu odstotku se Zelimo le ¢imbolj priblizati.

Alarmna naprava na svojem vhodu vsebuje senzor premika, ki ga namestimo na
primerno mesto na vratih, priporocljivo je, da z notranje strani vrat, saj tako vlomilcu
onemogocimo, da senzor uni¢i. Samo elektronsko vezje omogo¢a dodatni napajalni vod,
¢e senzor slu¢ajno potrebuje napajanje. Ohisje alarmne centrale lahko montiramo z
zunanje strani ali pa z notranje strani vhodnih vrat. Zopet je priporacljiva montaza v
stanovanju, ker je tam teZje dosegljiva vlomilcu. Tudi povezava do senzorja naj bo
¢immanj vidna ocem vlomilca. Kljub montaZi ohisja centrale znotraj stanovanja,
elektronika omogoca uporabniku, da sam ne sprozi alarma, ko zapu¥a in vstopa v
stanovanje. Samo ohisje je mehansko in elektronsko za¥Xiteno, Mehansko je zas¢iteno
z dvojnim kovinskim pokrovom, ki onemogola enostavno uni¢enje. Elektronsko zas¢ito
pa nam omogoCi posebna tipka, ki mora biti ustrezno name&ena med obema kovinskima
pokrovoma. Ob odstranitvi oziroma uniCenju zunanjega pokrova, se tipka sprosti in
takoj sprozi alarm. Alarmno napravo vkljuCujemo in izkljuéujemo preko kljuca, ki ga
ima lastnik stanovanja. Klju¢ deluje kot preprosto stikalo. Omogoen nam je tudi
svetlobni prikaz stanja centrale. Tako imamo dve kontrolni IL£ki, ki nam ponazarjata
ali je naprava izkljuCena, ali pa je v stanju pripravljenosti. Naslednja svetlobna Iutka
posveti, ko senzor zazna premik vrat, Se ena svetlobna Iu¢ka pa pove, da je alarm
aktiven, torej je prislo do vloma. Hkrati pa je ta svetlobni signal Se pospremljen z
zvokom sirene, ki opozori okolico in odZene vlomilca. Elektronsko vezje napajamo iz
omrezne napetosti 220V preko ustreznega napajalnika. Ker ima lahko vlomilec dostop
do omrezne napetosti, je v notranjosti ohi§ja namesen tudi 12V akumulator, ki
omogoCa nemoteno delovanje vezja tudi pri izpadu napetosti. Akumulator ima
kapaciteto 1,2 Ah in je ob majhni porabi vezja ve¢ kot zadosten. Elektronika je
zgrajena tako, da lastniku oziroma uporabniku omogofa dolocen ¢as, da brez prozenja
alarma zapusti stanovanje, hkrati pa tudi, da se pri vstopu v stanovanje alarm sprozi
Sele po dolo€enem &asu in v tem ¢asu uporabnik Ze lahko izkljuc¢i alarm.

Izdelana alarmna centrala temelji na enostavnosti in predvsem enostavnost ji da
kar nekaj prednosti, saj je zelo poceni pa tudi kvaliteta varovanja je kakovostna in
uspesna. Z nekaj dodatnimi komponentami pa bi lahko njeno kvaliteto Se izboljsali. Tu
Jje v mislih predvsem uporaba mikroprocesorja, ki bi lahko bistveno izboljsal in povetal
stevilo funkcij alarmne naprave.



Elektronsko vezje:

Najpomembnejsi ¢len elektronskega dela alarmne centrale je integrirano vezje
NE555. Gre za casovnik preko katerega nadziramo delovanje naprave in dolo€amo cas
trajanja alarma. Elektronika je razmeroma enostavna in je izvedena v digitalni tehniki
z uporabo NAND logi¢nih vrat, ki jih najdemo v CMOS integriranih vezjih 4093. Od
ostalih pomembnih elementov sta uporabljena e dva tranzistorja za preklop, zraven
pa sodijo Se upori in kondenzatorji s katerimi dolo€amo ustrezne nivoje in ¢asovne
zakasnitve.

v yee yec vee vee vee

J10 18 5

vee

IR15

3

IR16

=)

1C5

T2

R Q

| @]
o
>

TRIG DIS

a
CVolt %"H_R

3 R17 :

7

.|

T1

1C3-C

LED2 =

LED3

'C4

NES55

VCC  Dodatni izhod

16

]
Senzor

J5

]

13
o Sen+
12V 1 L L L L OO 1
4 4 4 4 14
Earth
——=Cl0 IC1 ——Cl1 IC2 it ] IC3 ——C13 IC4 ——Cl4
7 7 7 7 e

12 s

GND 1 I I I I 1 Sen-




Vezje okrog tranzistorja T2 je namenjeno vklopu in izklopu varovanja. Kadar je
klju¢-stikalo sklenjeno, se kondenzator Cé napolni preko upora R8 in tranzistor T2 je
tako odprt, na njegovem kolektorju je logi¢ni nivo »0«, ki za ¢asovnik NE555 pomeni
izklop varovanja. Kadar se kljué-stikalo razklene, kondenzator C6 za doloen &as Se
zadrzuje bazno napetost. Z izbranimi elementi je ta ¢as priblizno 30 sekund. To je
¢as, ki je na voljo uporabniku, da brez vklopa alarma zapusti stanovanje. Ta ¢as lahko
seveda prilagodimo svojim potrebam z ustreznima elementoma C6 in R10. Ko se
kondenzator Cé sprazni, se tranzistor T2 zapre in napetost na njegovem kolektorju
preko upora R9 naraste na logi¢ni nivo »1«, kar pomeni vklop varovanja.

Ko senzor ni aktiviran, je na njegovem vhodu v vezje predstavljena kratka vez na
maso. Na vhodu IC1A in ICID imamo logi¢no »0«. Pri aktiviranju senzorja se njegov
kontakt odpre in preko upora R2 potegne vhod na logi¢no »1«. C1, Rl in C2 so v vezju
dodani za filtriranje morebitnih motenj. Ce je tako tudi drugi vhod na IC1A na
visokem nivoju (varovanje je vklopljeno), se signal na naslednjih dveh vratih
preoblikuje tako, da tvori kratkotrajni negativni impulz, ki setira RS flip-flop IC4A,
IC4B. Trajanje tega kratkotrajnega negativnega impulza nam dolocata C3 in R3. Reset
vhod istega flip-flopa je na nogici 1 IC4A. Namen P1, R11 in C5 je zakasnilni sighal za
dolo¢en Cas. To je Cas od sprozitve senzorja do vklopa alarma, da uporabniku
omogoc¢imo nemoten vstop v stanovanje pred samim izklopom varovanja. Ta ¢as lahko
spreminjamo in nastavljamo s pomoc jo trimer potenciometra. V nasem primeru je ta
¢as nastavljen na priblizno 30 sekund (je priblizno enak Easu ob vklopu). V tem €asu se
napolni kondenzator C5 in na vhodu IC4C dobimo visok nivo, na njegovem izhodu pa
logi¢no »0«. Ta z rahlo zakasnitvijo preko R12 in C10 resetira RS flip-flop. Na izhodu
ICAC tako dobimo negativni impulz, ki sprozi vezje NE555.

V vezju je dodana tudi tipka, ki skrbi za zas¢ito samega vezja in ohi§ja. Ob
odprtju ohisja in pri tem ob spustu tipke se takoj generira negativni impulz, ki sprozi
vezje NE555. Za generiranje negativnega impulza skrbijo IC2D, IC2C in IC2B. Sam
¢asovnik NE555 skrbi tudi za doloditev trajanja alarma. Trajanje alarma doloata R16
in C8. Velja namre, da je: T = 1.1*R16*C8. Tudi ta ¢as lahko sami doloimo s primerno
izbiro elementov R16 in C8. Casovnik se proZi z negativnim impulzom na nhogici 2
(TRIG), ki je lahko posledica aktiviranja senzorja (z doloeno zakasnitvijo), ali pa
posledica odprtja ohisja (brez zakasnitve). Izhod na nogici 3 (OUT) je vezan na
tranzistor T1, ki vklaplja sireno in na vhod vrat IC2A, ki ga potem lahko nadalje
uporabimo za poljubno funkcijo. Reset vhod ¢asovnika na nogici 4 (RES) je vezan na
tocko, ki pomeni vklop oziroma izklop varovanja. Tako se alarm nikakor ne more
sproziti, kadar centrala ni v stanju varovanja. Na ta nalin lahko casovnik tfudi
resetiramo, oziroma s klju¢em ustavimo alarm, ko je ta Ze v teku.

Za signalizacijo stanja alarmne naprave so vgrajene Stiri LED diode. LEDI1
signalizira vklop varovanja, LED2 pa izklop. Ti dve LED diodi signalizirata dejansko
stanje varovanja, torej spremenita stanje Sele po izstopnem ¢asu in ne takoj po vklopu
s klju¢em. RS flip-flop IC3D, IC3C je spominsko vezje za pomnenje alarmnega stanja.
Tako LED3 signalizira pojavo alarma med lastnikovo odsotnostjo. Resetira se z
izklopom varovanja. LED4 pa je hamenjena kazanju stanja senzorja.
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K samemu vezju je dodan tudi napajalnik, ki pa je zelo preprost, saj ne
potrebujemo nekega kvalitetnega napajanja.
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OmreZno napetost priklopimo preko varovalke na transformator. Za napajanje zados¢a
ze 10W transformator 220V/18V. To izmenicno napetost potem usmerimo s pomoc jo
usmerniskega mostia in usmerjeno napetost vodimo naprej na stabilizator napetosti.
Stabilizacija napetosti je izvedena s 15-voltnim stabilizatorjem 7815. Na izhodu
napajalnega vezja imamo tako dva izhoda: eden je za napajanje elektronskega vezja
alarmne naprave, drugega pa vodimo na akumulator, ki nam nadomesti napetost iz
omreZzja v primeru izpada omrezne napetosti. Za priklop akumulatorja sta v serijo
vezani Se dve diodi, ki zmanjsujeta priklopno napetost na akumulator, hkrati pa tudi
zapirata napajalnik v primeru priklopa popolnoma polnega akumulatorja.

V vezje naprave je dodana Se ena varovalka, ki $Citi vezje pred kratkim stikom, ki
lahko nastane pri rezanju kabla do senzorja.

Celotno vezje je zaradi enostavnosti sestavljeno na enostranskem tiskanem vezju.
Tiskano vezje za napajalnik je loceno od tiskanega vezja alarmne naprave, seveda pa
Jje z njim povezano preko napajalnih vodov.



Prikaz delovanja:

Alarmna naprava sedaj kot sestavljena celota deluje na slede¢ nacin. Ko smo v
stanovanju objekta ne varujemo, kljuCavnica je sklenjena in gori zelena LED dioda, ki
nam ponazarja, da je varovanje izkljuceno. Po mili volji lahko vstopamo in izstopamo iz
stanovanja, pa se alarm ne bo sprozil, le rde¢a LED dioda za indikacijo senzorja bo
posvetila takrat, ko se bo senzor pri odpiranju in zapiranju vrat sprozil. Ko Zelimo
zapustiti stanovanje, razklenemo kljucavnico, vzamemo klju¢ in zapustimo stanovanje.
Na voljo imamo pribl. 30 sekund, saj v fem Casu alarm Se ne reagira, kljub zaznavi
senzorja, ko smo zapustili stanovanje. Ko potece tistih 30 sekund se prizge rdeca
kontrolna lu¢ka in ugasne zelena. Takrat se varovanje pravzaprav ele pri¢ne. Ce v nadi
odsotnosti ni prislo do vloma, potem sami sprozimo senzor, ko odpremo vhodna vrata in
pri tem sprozimo alarm. Vendar sirena tega prozenja $e ne signalizira. Zopet imamo
pribl. 30 sekund ¢asa, da alarm izklju¢imo, zopet se prizge zelena LED dioda in ugasne
rdeca in alarmna centrala je izkljucena.

V primeru vloma pa naprava deluje na naslednji nacin. Ko vlomilec vlomi v
stanovanje, se takoj sprozi senzor, ki signalizira napravi, da je prislo do vloma. Ker
lahko alarm izkljuc¢imo le preko kljuca, se po 30 sekundah alarm sprozi, sirena naznani
vlom in rdeca LED dioda za indikacijo alarma posveti. Vlomilec se ustrasi sirene in
zapusti stanovanje. Sirena po dolo¢enem Casu utihne (Eas lahko nastavimo s primerno
izbiro elementov), rde¢a LED dioda za indikacijo vloma pa sveti vse dokler s kljucem
ne izklopimo varovanja. Ce Ze ni viomilec pustil drugih znakov vloma, potem lahko preko
kontrolne lu¢ke za alarm ugotovimo, da je bilo vlomljeno.

Pogosto se vprasamo, kaksne moznosti ima vlomilec, da prepreli sprozitev alarma.
V bistvu res zelo majhne. Z vlomom sprozi senzor, do katerega z zunanje strani vrat
nima dostopa, da ga bi prej unicil. Ko vstopi v stanovanje, verjetno takoj opazi senzor,
vendar za njegovo unicenje je Ze prepozno, saj vezje ze ob odprtju vrat zazna njegovo
sprozitev. Tudi ¢e sedaj uni¢i senzor, prereze dovodne Zice in pri tem verjetno
povzroCi kratek stik, je vezje varovano z varovalko, tako da ga to ne more uniciti.
Druga stvar, ki mu pade na pamet je, da prekine napajanje iz omreZja, Ce je pameten
Jje za to verjetno poskrbel Ze prej. Tudi fo mu kaj dosti ne pomaga, saj je nase vezje
napajano tudi preko akumulatorja, ki je namescen v ohisju centrale. Preostane mu se
ena moznost in ta je, da uni¢i samo ohi$je in za to ima manj kot 30 sekund Casa. Pri
odstranitvi zunanjega pokrova pa se nemudoma sprozi alarm, saj je med pokrovoma
namescena tipka, ki je tam z namenom, da varuje sabotazo ohisja. Torej prekinitev
sprozitve alarma lahko prepreci le z zelo posrecenim uni¢enjem celotne naprave, kar
pa je zelo teZzko dosegljivo. Pri tem smo seveda Ze prej odstranili moznost, da bi
vlomilec vlomil npr. skozi okno, ki ni varovano.



Seznam elementov:

St. kosov  Tip

IC

IC

tranz. NPN
tranz. NPN
dioda

LED dioda

el. kond.
el. kond.
el. kond.
el. kond.
trimer pot.
upor

upor

upor

upor

upor

upor

upor

tipka
varovalka
kljuCavnica

R R R R NP R R NP R PR PR PR PRDDOODNDNR R RN

stabilizator
Greatz
kond. ML
kond. ML
dioda

el. kond.

el. kond.
varovalka
varistor

akumulator

e e e e e e e

kondenzator
kondenzator
kondenzator

transformator

piezzo sirena

Vrednost

4093
NEB555
BC141-10
BC237C
1N4148
3mm
100nF
680nF
10nF
1uF/16V
100uF/16V
220uF/16V
10pF/16V
500kQ
10kQ
100kQ
2,2kQ
10MQ
4,7kQ
1kQ

10Q
normalna
100mA
normalna

7815
B25C1500
330nF/40V
100nF/16V
1N4004
2200uF/40V
10uF/16V
100mA
250V
220V/18V/20VA
12V/1,2Ah
106dB/1m

Referenca

IC1,IC2,IC3,IC4

IC5

T1

T2

D1, D2, D3, D4

LEDI1, LEDZ, LED3, LED4
C1,C10, C11, C12, C13, C14
C3,C7

c9

c2

C5

Cé6

C8

P1

R1, R3,R7,R9, R10, R12, R15
R2,R6,R13,R14

R11

R16

R17

R4, R18, R19, R20

R8

Sl

F1

K1

IcC1
BR1
C3
c4
D1, D2
C1
c2
F1
RV1
TR
ACC
SP



Zakljucek:

O alarmni napravi, ki je zgrajena je bilo Ze ogromno povedanega. Vprasamo se
lahko, kako bi to napravo lahko $e izboljSali. Veliko izboljSav na tem nivoju
elektronskega vezja pravzaprav ne moremo narediti. Takoj se ponudi moznost o
uporabi mikroprocesorja, ki bi nadziral celotno delovanje, hkrati pa bi lahko vkljuCili
Se vrsto dodatnih funkcij, ki bi Se izboljSale delovanje. Z uporabo mikroprocesorja bi
lahko nacrtovanje alarmne naprave bistveno bolj kompleksno realizirali. Primerna bi
bila vkljucitev tipkovnice, preko katere bi vtipkali kodo in tako vklapljali in izklapljali
napravo. Realizirali bi lahko tudi lepsi in bolj pregleden prikaz stanja alarmne naprave.
Zelo primeren bi bil LCD display. Lahko bi tudi omogoCili, da bi si uporabnik sam
dolocil kodo in jo pri tem fudi spreminjal. VKklju¢ili bi lahko tudi varovanje ve¢ vhodov,
vse bi kontrolirali preko mikroprocesorja, vkljuéevali in izkljucevali bi lahko
posamezne vhode, skrbeli za primeren prikaz...

Ob vseh teh izboljSavah pa bi bilo moZno tudi realizirati nadzor nad velimi vhodi
preko osebnega racunalnika, od koder bi lahko nadzirali celoten sistem. Preko
povezave z mikroprocesorjem, bi potem iz osebnega racunalnika posiljali ukaze in bi
imeli popoln nadzor nad celotnim sistemom. Poleg povezave bi morali seveda realizirati
Se programski vmesnik, ki bi u€inkovito in pregledno omogocal nadzor. To pa je Ze zelo
kompleksna in obsirna naloga, ki bi bila lahko realizirana v kaksni diplomski nalogi.
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