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LED off

LED 10%

LED on

0 % - 45%: 

60 % - 80%: 

95 % - 100%: 

Nichia NFSW123GT 
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Električne zahteve
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Lastnost Vrednost

Območje napajalne napetosti 8 V do 16 V

Temperaturno območje delovanja tiskanine −20 °C do +60 °C 

Območje frekvence PWM napajalne napetosti 200 Hz ± 10 %

Nazivna izhodna napetost LED Iz podatkovnega lista

Nazivni tok LED 300 mA ± 5 %

Temperaturna preobremenitev Nikjer na vezju oz. površini komponent temperatura ne sme preseči 
+90 °C.

Zaščita obrnjene polaritete Mora delovati med 0 V in −20 V

Izkoristek vezja Vsaj 85 %
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Mehanske zahteve: Hladilni element
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Tiskane vezje
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Kriteriji ocenjevanja
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• Osnovni kriterij sprejemljivosti vezja je ustrezanje vsem funkcionalnim, 
mehanskim in električnim kriterijem pri nazivnih pogojih delovanja: 
▫ Napajalna napetost 13,5 V

▫ Temperatura 25 °C. 

▫ Izhodni tok LED 300 mA ± 5 %

▫ pri 70 % PWM na vhodu vezje generira 10 % PWM na LED

▫ pri 100 % PWM na vhodu vezje generira 100 % PWM na LED 
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Doseganje danih načrtovalskih zahtev

Test Komentar

Test pri različnih PWM napajalne napetosti 

(25 %, 45 %, 60 %, 80 %, 95 % in 100 %).

Pri nazivni napetosti 13,5 V, temperaturi 25 °C in  brez vsiljenih motenj.

Test pri napajalni napetosti 8 V in 16 V Pri sobni temperaturi 25 °C s  45 %, 70 % in 95 % PWM, brez vsiljenih motenj

Test pri temperaturah  −20 °C in +60 °C Pri nazivni napetosti 13,5 V, 45 %, 70 % in 95 % PWM, brez vsiljenih motenj

Test temperature vezja pri +25 °C Pri temperaturi okolice +25 °C, napajalni napetosti 16 V in 100 % PWM, brez vsiljenih 

motenj po preteku 30 min od vklopa vezja.

Zaščita proti obratni polariteti Pri napajalni napetosti −20 V za 1 minuto

Izkoristek vezja Pri nazivni napetosti 13,5 V, temperaturi okolice 25 °C in  brez vsiljenih motenj.
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M. Jankovec
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EMC
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• Emisije
▫ Sevalne (RE)

 Skladnost s predpisom EN55025:2017. 

▫ prevodne (CE)
 Skladnost s predpisom EN55025:2017.

• Imunost 
▫ na vsiljene tokove (BCI test) skladno s predpisom ISO 11452-4. 

▫ na elektromagnetno sevanje (RI) skladno s predpisom ISO 11452-2.
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Cena gradnikov
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• Ceno komponent pri predpostavki 10.000 izdelanih kosov

• brez cene hladilnega telesa, tiskanega vezja in vnaprej definiranih 
komponent (konektor, LED, letvica, DC-DC driver čip).

• Strošek opremljanja vezja s fiksno ceno polaganja ene komponente 
▫ 0,01 €/komponento

• Za SMD upore s toleranco 1 % in multilayer keramične kondenzatorje do 
vrednosti 100 nF in velikosti 0402 ali 0603 privzemite nabavno ceno 
▫ 0,005 € / komponento
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Točkovanje
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Testi Število postavk Maks točk na postavko Vsota Delež celote

Funkcionalni testi

PWM 6 5 30 10%
Napetost 6 5 30 10%
Temperatura 1 10 10 3%
Obratna polariteta 1 10 10 3%

Izkoristek 15 2 30 10%
Skupaj funkcionalnost 110 37%

EMC

CE 1 40 40 13%
RE 1 40 40 13%
BCI 1 40 40 13%
RI 1 40 40 13%
Skupaj EMC 160 53%

Skupaj BOM 3 € 10 30 10%

Skupaj vse skupaj 300 100%
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Časovni plan: mejniki so ponedeljki

24.2

•Predstavitev 
delavnice

10.3.

•Konzultacije 
o zasnovi 
vezja

24.3.

•Konzultacije 
o načrtu 
tiskanega 
vezja

7.4.

•Naročilo vezij 
in materiala

5.5

•Preliminarno 
testiranje 
izdelkov

26.5.

•Oddaja 
izdelkov

16.6

•Razglasitev 
rezultatov
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Zasnova 
vezja

Načrtovanj
e TIV

Dokončanj
e TIV

Majske igre Spajkanje Testiranje
Izpitno 

obdobje
Počitnice

2 tedna 2 tedna 2 tedna 2 tedna 2 tedna 3 tedne 3 tedne
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Izplen: 2/3

Izplen: 5/13

Izplen: 2/4

Izplen: 2/4

Izplen: 5/9



N A Č R T O V A N J E  E L E K T R O N I K E  Z A  E M C 15
16. 6. 2025M. Jankovec

Lepo bi bilo, da se letos prijavi 
vsaj ena ekipa študentov IKT 
ali multimedije, pa da vidimo 
ko je jači!

Izplen: 16/29
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Izplen: 2/3

Izplen: 6/11

Izplen: 5/11

Izplen: 4/12
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Izplen: 3/13

Izplen: 1/2

Izplen: 13/23



Potek delavnice 16. 6. 2025M. Jankovec

18



N A Č R T O V A N J E  E L E K T R O N I K E  Z A  E M C

Predstavitev izziva
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Po predstavitvi izziva je bilo navdušenje nadpovprečno
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Würth elektronik načrtovanje EMC filtrov
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Dogodek: Svet elektronike
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1. Konzultacije – zasnova rešitve
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2. Konzultacije – shema
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3. Konzultacije – PCB
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4. Naročilo PCB in materiala
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Opis elementa Koda proizvajalca Proizvajalec Koda dobavitelja Dobavitelj Opomba

OpAmp LM324LVIDYYR TI 595-LM324LVIDYYR Mouser 5 kosov

Capacitor CL31B106KAHNNNE Samsung 187-CL31B106KAHNNNE Mouser 50 kosov

Capacitor CL21B106KQQNNNG Samsung 187-CL21B106KOQNNNE Mouser 10 kosov

Diode PMEG3005ELS-QYL Nexperia 771-PMEG3005ELS-QYL Mouser 3 kosi

Ferit FBMJ2125HS420-T TAIYO YUDEN 963-FBMJ2125HS420-T Mouser 3 kosi

Tuljava NRS6028T220MMGJV TAIYO YUDEN 963-NRS6028T220MMGJV Mouser 5 kosov

MOSFET DMP3099L-7 Diodes Incorporated621-DMP3099L-7 Mouser 3 kosi

BJT MBT3906DW1T1G Onsemi 863-MBT3906DW1T1G Mouser 3 kosi

Resistor network 742X083104JP CTS Electronic Components774-742X083104JP Mouser 5 kosov

18
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5. Dobava PCB
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Spajkanje
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Testiranje
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EMC preliminarne meritve
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Testiranje na Forvia Hella Saturnus
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Oddaja
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Oddani projekti
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Po oddaji!
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