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1. EMC delavnica 2016
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Predavanja in ekskurzije
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Rezultati
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Analiza
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Rezultati

Funkcionalnost Min dB pod limito Tocke Rezultat

Vklop RP CE RE30M RE1GOP TCE TRE3TRE1BCI _Vsota _Mesto
OK OK t | 12 i 5,83 i7,35] il 10] &l 10} i5,83] il7,35 . 43,18 1
OK OK £ 10 i] 4,04 f7,74] & 10 ]] 10] 14,04] 17,74 i 41,78 2
OK OK i1 11 i 3,94 i7,42] il 10] £ 10] § 3,94] 17,42 141,36 3
OK OK 1 5 i 051 i7,04] &1 10] 4 5] i 0,51] 7,04 32,55 4
Fail OK £ 12 of il 100 4 4] 7 o 31 5
OK OK . -0,5[%-13,19 {0,97| il 10] | -0,5]%13,19] i 0,97 {1 7,28 6
OK OK |F -9 i 419[k844] i 10]E -9f i4,19][F-8,44 { 6,75 7l




NACRTOVANJE ELEKTRONIKE ZA EMC

M. Jankovec, ULFE in Kolektor 21. 2. 2023

2. EMC delavnica 2017
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Rezultati
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Rezultati
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Rezultati
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Rezultati
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Rezultati

Funkcionalnost Min dB pod limito Tocke Rezultat
Vkiop M Ks BEduout BdvFsunRdcE BIRE REop HEITcE B TRE BdSurge BdVsota El Mesto hd
OK OK OK OK | 5.56 . ? » 10 0 6.9 1
OK OK OK OK 4.43 14l & = 10 of 44 2
OK OK OK OK 503 {1 4 | 7 of [ 35 3|
OK OK OK OK 745 d 2 £ | 2 o | 16 4
OK OK OK OK 4.88 42| & ho 0 1.2 5]
OK OK OK OK 6.16 11 “noj 0 1.3 6|
Fail Fail Fail Fail 0l 0 0.0 7
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3. EMC delavnica 2018
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Ekskurzije
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4. EMC delavnica 2019 - ponovitev mHHLE
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Delavnica nacrtovanja filtrov — Wurth elektronik
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Delavnica nacrtovanja filtrov — Wurth elektronik
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Delavnica nacrtovanja filtrov — Warth elektronik
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Delavnica nacrtovanja filtrov — Wurth elektronik

Wsimtfreg  150.00 Kz
*~REW(.SAB)  9.000 kHz

VBW 10.000 kHz
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Delavnica nacrtovanja filtrov — Wurth elektronik
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Delavnica nacrtovanja filtrov — Wurth elektronik
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Preizkusanje
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Rezultati

Funkcionalnost
Meh. Del.

Cena

Valovitost / mV

Cel. CE

Emisije
class RE
1 -2.54

class

Fun.

Cena lzk.

0.66

Vsota

1 -5.81

2.18 -5.81

Rezultat
Mesto

17.77

DA DA

DA DA -10.3 0 -12.1

NE DA

DA DA

DA DA 6 14.89 145

DA NE 21.74€ DNF
DA NE 2413 € DNF
DA DA 25.31€ 91% -10 DNF
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Kaj pa MAHLE in FE?
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Kaj pa MAHLE in FE?
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5. EMC delavnica 2020
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Wurth prakticna delavnica nacrtovanja filtrov
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Karakterizacija agresorja in merilne postavitve
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Meritve agresorja
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Sevalne motnje
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Sevalne motnje

# RE

1998 |2
3195 |2

L2l | 3
278l | 3

22
32
36
27
56

16
26
28
21
46

20
20
10
10

M. Jankovec, ULFE in Kolektor

35
35
20
20
10

21.

5.1
0.1
5.7
3.7
4.9

2.2023
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Prevodne motnje
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M. Jankovec, ULFE in Kolektor 21. 2. 2023

Prevodne motnje

E Classg Limita (class) E Limita (class+1) E Tocke (class) E Tocke (class+1) E Dodatne tocke ETﬂH{E skupaj

-

35

35

35

35

35
42 34 20 35 8.4
50 42 10 20 7.5
58 50 5 10 4.4
36 30 5 10 33
36 30 5 10 0.0
80 70 5 10 0.0
66 58 0 5 3.8

0

66
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Cena materiala

Cena komponent &l Tocke

L1
497€  -24.85
L 5.10€ -25.5
_ 541€  -27.05
Cl 6.06€  -30.29
— 6.06 € -30.29
| C 6.06€  -30.29
6.52 € .G
- 6.99€  -34.95
M1 7.05€  -39.755
849€  -42.43
o NMOS I 10a0e @ 52
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Koncnha razvrstitev
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M. Jankovec, ULFE in Kolektor 21. 2. 2023

Koncnha razvrstitev
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6. EMC delavnica 2023 E )

ARS

KOLEKTOR

Pogon
13,7 What -
Alkumulatorsko
napajanje 1—) Vhadno Konéna Statorsko i
Konektor F— . : ) "
Vezje stopnja navitje J
LN <> PG ymesnik | L /
_.f .-h
L -

Merilnik
faznega toka

Milrakrmilnik in
"charge pump”

Komunikacija

Meritey
temperature



https://polarion.kolektor.com/polarion/wi-attachment/13_1638_HENGST_2/HENG-23311/2-screenshot-20220317-093113.png?revision=373643
https://polarion.kolektor.com/polarion/wi-attachment/13_1638_HENGST_2/HENG-23229/1-diagram_20220314-1954.44237.mxg.png?revision=436363

NACRTOVANJE ELEKTRONIKE ZA EMC

M. Jankovec, ULFE in Kolektor 21. 2. 2023

Kako?

N T

Predstavitev EMC delavnice in izziva Marko Jankovec (FE LPVO), Jaka Ivancic¢ (Kolektor)
Osnove BLAC motorjev Damjan Miljavec (FE LES). Simon Mandelj (GEM m.)
Osnove krmiljenja BLAC motorjev Peter Zajec (FE LRTME). Jaka Ivancic (Kolektor)

orek 21.2.
orek 28.2.
orek 7.3.
Elektromagnetna zdruzljivost Marko Jankovec (FE LPVO), Mirko Ivanci¢ (Amiteh)
Nacrtovanje filtrov Gregor Ergaver in Kristijan Saksida (Mahle EDS)
orek 28.3.
orek 4.4.
orek 11.4.

Prakticna delavnica nacrtovanja filtrov Tomo Kozeljnik in (Wurth elektronik)
Novosti v Altium designerju Matija Markovic¢ (computer Controls)
Dizajn za proizvodnjo v avtomobilski industriji Hella Saturnus

Oddaja PCB in BOM

Ekskurzija v Kolektor mobility

.6. Oddaja koncnih projektov
Meritve EMC

orek 27.6. Zakljucek EMC delavnice

© =}
o M
S o
4] 1)
o —
1) Q
® P
—— -
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Prijave po letnikih

® Dijak

@ 1.stopnja VS-EL, 1. letnik

O 1.stopnja VS-EL, 2. letnik

@® 1.stopnja VS-EL, 3. letnik

@ 1.stopnja UN-MM, 1. letnik
® 1.stopnja UN-MM, 2. letnik
® 1.stopnja UN-EL, 1. letnik
® 1.stopnja UN-EL, 2. letnik

@ 1. stopnja UN-EL, 3. letnik
@ 2. stopnja UN-EL, 1. letnik
@ 2. stopnja UN-EL, 2 letnik
@ Doktorski studij
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Prijave po smereh

@ Brezusmeritve

@® Avtomatika

) Avtomatika in informatika
@ Biomedicinska tehnika
@ Elektronika

@ Elektroenergetika

@ Energetika in mehatronika
© ETAP

@ Mehatronika

@ Robotika

@ Tehniska kakovost

® KT

© Multimedija
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lzkusnje z na€rtovanjem vezij

@® Jih nimam.
@ Sem Ze enkrat poizkusil.
 Sem Ze izdelal svoje veze.

@ Sem Ze izdelal ved vezj, tudi
kompleksnejSa za lastne potrebe.

@ Sem Ze delak kompleksna veza po
narocCilu za podjetja.
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Sodelovanje pri tekmovanju

M. Jankovec, ULFE in Kolektor 21. 2. 2023

@® Tekmovanje me ne zanima.
@ Bi, a nimam &asa.

@ Bi, ¢e bi bila mamljiva nagrada.
@ Bi, ¢e le ne bo prezahtevno.
@ \/sekakor.



NACRTOVANJE ELEKTRONIKE ZA EMC

Nagrade tekmovalcem

M. Jankovec, ULFE in Kolektor

21.2. 2023

Podjetje Nagrada

Kolektor 2000 €

Mahle EDS ?

Hella Saturnus 700 €

GEM motors 500 €

SIQ storitve in darilo v vrednosti 500 €
Goap 300 €

Amiteh InStrument v vrednosti 300 €

Iskra emeco 200 €

Instrumentation technologies Red pitaya STEM-lab

Intectiv lzdelava tiskanih vezij

Wurth elektronik elektromaterial in free-refill design kiti
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