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Sinhroni in obi¢ajni stikalni napajalnik
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Maximum Ratings

= Kaj bo bremenilo na$ napajalnik? Parameter Symbol Values
Operating Temperature 2 Too min. -40 °C
max. 125 °C
- Pled ~ 20W Storage Temperature TS‘g 2:}( 1—;2 Zg
Junction Temperature T, max. 150 °C
* * * * Junction Temperature for short time applications’ T max. 175 °C
" PDS - (1-D) ID3 UD3 — 017 6 A 014 V: 1168 W Forward Current I min. 100 mA
T,=25°C max. 6600 mA
Characteristics
N N

= Py1=(1-D) * "2 * Rpgen = 0,7 * 36 A2* 0,02 Q = 0,5W |-sccoma, =25
Parameter Symbol Values
. . . . - . Chromaticity Coordinate 4 Cx typ. 0.32
» Manjkajo Se prevodne izgube M2, dinamiCne izgube Cy typ. 0.33
Viewing angle at 50% I, 2¢ typ. 120°
Forward Voltage ® V. min. 3.00V
M1 in M2 izgube na merilnem uporu R1, = 000 mA e Sy

izgube na zaSciti proti obrnjeni polariteti.

ey
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u Izbrano mtegrlrano vezje. Typical Application Diagram
VIN
* Programirljiv in konstanten ON ¢as L
Clm RON .-_;
+ 2x N-MOSFET l -
in gy TPS92640641
« ,charge pump” za zgornji N-MOSFET | el | T - .
) ) Il RON i i SW
* vhodni Pl filter P — e+ | |
_ _ o o A —e— AN uDIM | | BOOT
- zasSCita proti obrnjeni polariteti Ruawz  Ruoms | |
AW vourt | ' vee %
Ryourz | | Coﬁ_ |
| | T 1
CV’.EFI I Rl-'x".” ‘E' UREF i ! LG }
< | I e
A 1 IADJ | | cs
Rlﬁ3n.2 : : c}
| COMP | | GND Res 2
Ceome _D_hf"_ JI =
*SDIM s SDIM SDRV 7
“TPS92641 ONLY
v
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= Vhodna za$dita proti:

» pulzom previsoke napetosti 36V ,supressor® dioda

 elektrostati¢ni razelektritvi na prikljuCne sponke

« Toku puscCanja ﬁ o
| | WITC
f £ _——e—TT 45
Switchil X3 = LIN
= ZaSCita proti obrnjeni polariteti z: P4SMA36CA D1
Cj H x1 22&[] CIN1 CIN2
. : Vi C1 = = =
Diodo - 10-100nF

 P-kanalnim MOSFET-om R2

« Zakaj sta v vezju zener dioda in upor? L L _ A 1 1
= Vhodni Pl filter
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= ZaScCita proti obrnjeni napajalni napetosti s P-kanalnim MOSFET-om:

[4.165m,5.623

A0 - === - m e e S CREECIEEEREEEREI Py

2.72m,711.04m
e L

—N 3.969m,75.081m
: T

0.00 0.00m 2.00m 4.00m
Left
Clw(D.S) (V) 682 154m
Blv(1) (V) 4127
T (Secs) 3.057m
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»  Glavni del shematike:
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= |zbira delovne frekvence: s
» Ustreznost zahtevam CISPR25
« 300kHz-530kHz R
* 1,8MHz-5,9MHz i
- . . ZZ CISPR25_class5_voltage QP
« Maksimalna delovna frekvenca krmilnika: 1MHz - e —
CISPR25_class5_yoltage AV
* KonStanten TON’ TOFF Se Spremlnja Z VhOan napetOStjo 11G50k 300 400 500 800 1M 2M 3M 4M 5M 6 8 10M 20M 30M 40 50 60 80 108M
b VSI EMC testl Se |Zvajajo prl n0m|naln| napetostl 13,5V — CISPR25_class5_voltage_QP CISPRZS_cIassS_voltag;z_Pee-lk CISPR25_class5_voltage_AV
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= Ugp = 3,4V; Ug, = 0,06V > Uout = 3,5V

= D=Vout/n*Vin=3,5V/0,9* 13,5V =0,288

*  Ryouti=Rvour2 * Vout! 2,5V - Ryoute = 10 kohm * 3,5V / 2,5V - 10 kohm = 4 kohm ( za Ry, izberemo 10kohm)
"  Ron = (Ryouts + Rvout2)  Ryoutz * Con * fsw = 14 kohm / (10 kohm * 1 nF * 400 kHz ) = 3,5 kohm

"  Rapy = 2,4 kohm, R zpj, = 590 ohm, da dobimo U,,5; = 3V * 590 ohm / 2,990 kohm = 0,59 V

»  Ucs =60 mV, Up; = 0,6 V ( krmilnik napetost 0,6 V interno deli z 10 )

» Rgg=60mV/6A=10 mohm (2x SMD 1206 20 mohm vzporedno zaradi moci)

N
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Rupmi = 20 kohm

RUDIMB = (VHYS [ 21uA - RUDIMl) * RUDIM2 / ( RUDIMl + RUDIMZ) =

=(1V/21uA-20kohm) * 4,45 kohm / 24,45 kohm = 5,026 kohm; ( 4,99 kohm; pri 1V histereze )
= Cycc = 2,2uF - 3,3uF

N
Sinhroni stikalni napajalniki| Hella Saturnus Slovenija | HSS-E-HW1 | Ljubljana, February
10 confidential ISO 16016 HELLR



Information Classification: Internal

EMC delavnica 2020
Sinhroni stikalni napajalniki

= |zbira tuljave:

« L=(13,5V—3,5V)*0,288/ (0,6 A * 400 kHz) = 12uH (10% ripple tok)
« L=(13,5V—3,5V)*0,288/ (1,2 A* 400 kHz) = 6uH (20% ripple tok)
. L=(13,5V —3,5V)*0,288/ (2 A* 400 kHz) = 3,6uH (30% ripple tok)

= Nabor tuljav, ki po velikosti ustrezajo v odprtino v hladilniku:

» uporabite najvecje ohisje 1365, primerne induktivnosti za nase vezje so 4,7uH-15uH

= Lahko izberete tudi katero drugo, vendar ne visje kot 7,5 mm

N
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PowerPAK® SO-8L Dual

» |zbira MOSFET-a :

* Naj bo ,logic level” Uy, < 3 V

e 2X Vv enem ohisju

* Rpson) IN Qcharge NAj bosta Cim manjsa

Top View Bottom View

=  Primerl: BUKOK8R7-40E Dual N-channel 40 V, 9.4 mQ logic level MOSFET

- Ohigje: LFPAK56D (Dual Power-SO8)

PowerPAK® SO-8L Dual Asymmetric

=  Primer2: SQJ244EP Asymmetric dual N-channel 40V logic level MOSFET

2
Top View Bottom View
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= |zracun za upora RF in ROFF

e Vcs ima ,offset* 10mV

» Ker so LED-ice nelinearno breme potrebujemo R in Ry, da ob vklopu presezemo to vrednost

* Rg>>R(g; izberemo vrednost R = 1 ohm;

Vour ’ » LED+
C >
DUT:: *H L eo
Rorr
. LED-
Vics |
cs [ M\ $ Ves
Re
i Res
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Cikla ,BOOT" kondenzatorja:
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= Pri ,Charge pump® kondenzatorju Cznqr priporocam upor Rgoor V Seriji, da zmanjSujemo polnilne sunke toka

* Vrednost izberemo v obmocju med 1 - 5 ohm

* V primeru prevelike vrednosti vam vezje ne bo delovalo ( Cgoor S€ Ne napolni )

Tek T @ Acq Complete M Pos: 400.0ns CURZ0R Tek T @ Acg Complete M Pos: 400.0ns CURSOR
+ +
Type Type
source  Brez upora - Z uporom Source
CH1 CH1

1 250ns k1 250ns
LIse multipurpose knob to move Cursor 2 IJse multipurpose knob to move Cursor 2
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= Tiskana vezja driverja naj bodo 4 slojna

= Te sloje izkoristite in pripravite Cim boljSi layout tako bo izseval, kar se da malo motenj pri meritvah brez hladilnika,
ki driver PCB-ju sluzi kot EMI SCit proti izsevanim motnjam

= 4 sloje lahko izkoristite :

» med 2 sloja GND potenciala ujamete linije, ki oddajajo veliko motenj (velik dV/dt ali dl/dt)

 locCite mase med seboj ,nemiren” in ,miren“ GND potencial, skupaj jih spojite v tocki, kjer imate postavljene
vhodne / izhodne filtre

* Vmesni sloj bakra lahko porabite tudi kot hladilno povrsino za katero izmed obremenjenih komponent

N
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= Primer neizkoriSCenih 4 slojev:
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= Primer bolj izkoriS€enih 4 slojev:

2 D1ga FIPI C1ad

/ —— = e 10| - —= /
(= =L '%E'Fﬁ@,éauy -/ s
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= Alije vhodni/izhodni filter primerno pozicioniran?
———

N
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= Kam postaviti vhodne in izhodne filtre pri EMI SCita?
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= Kam postaviti vhodne in izhodne filtre brez uporabe EMI ScCita?

N
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. . - . ] —zq —
= Kako veliko prostora zavzema doloCeno vezje?
B
= Ali se ga da realizirati bolj kompaktno? & P
N ) [TH]
= |zbira manjSih komponent? e | g g HEE
C

Kje vse po vezju je razpeljan / -

,BOOT*“ kondenzator, dioda in SW potencial =———_

HE

T+

N
Sinhroni stikalni napajalniki| Hella Saturnus Slovenija | HSS-E-HW1 | Ljubljana, February
22 Confidential ISO 16016 HELLR



Information Classification: Internal

EMC delavnica 2020
Sinhroni stikalni napajalniki

= Z uporabo vseh 4 slojev izdelajte Cim manjSe zanke visokofrekvenénih tokovnih zank:

VCC
Vsw
|— GATE DRIVE UVLO BOOT H Qus
TPS92640/641 I g
H A —s
_____ ) Rus
| |
ton| DEAD TIME / I | SW *
1R @ tor ] LEVEL SHIFT HG : ! i
.S Go_ _l : : —J CBOOT
\ Ve W | | BOOT |
| |
| |
r : : V Dgoor
DEAD : : e Qs
o |
TIME ey | LG
| | Rie
| |
| |
| | cs I“ AAVAY,
GND : : Al Re Y
| | ]
P | GND Cvce
I DAP 1|
I___I__J I
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= NajpomembnejSi sta seveda glavni zanki, kjer teCejo najvedji tokovi:

& & 3 &
ms f R40D r4ga -
ﬁja G300 i = A=
H- ) - — CBOQTy|
T iRy U= A
=i = i
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