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rezultati EMC 
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Glazar, J. Sorta, G. 

Ergaver

Lastnost Vrednost Opomba

Topologija DC/DC pretvornik navzdol
Predlagano krmilno vezje za zunanji 
stikali LM5117-Q1

Območje vhodne napetosti 36 V – 60 V 

Območje nastavljene izhodne 
napetosti

14 V ± 0,7V 

Vršna vrednost valovitosti izhodne 
napetosti

0,2 V Pri osnovni frekvenci preklapljanja

Vršna vrednost valovitosti izhodne 
napetosti

0,5 V Vse skupaj

Območje izhodnega toka [1,4 – 7] A 
Pretvornik mora v predpisanem 
območju delovati v neprekinjenem 
režimu.

Izhodno breme
Upornost 2 Ohm – 7 A 
Upornost 10 Ohm – 1.4A

Bremena pripravi MAHLE.

Izkoristek pretvornika Večji od 75%
Merjen pri 48V vhodni napetosti in pri 
maksimalnem izhodnem toku 7A.

Dolgotrajno delovanje 
Največji dovoljeni temperaturi 
Ts in Tj glede na podatke 
komponent

Nobena komponenta ne sme biti 
preobremenjena 



Vzpodbuda

 MAHLE Electric Drives Slovenija

› 1000 €

 Sentinel in iSystem labs

› 350 €.

 Hella Saturnus

› Elektromaterial po izbiri s Farnella v vrednosti 
200 €

 Texas instruments: 

› EZ430-CHRONOS-868 razvojno orodje -
brezžična pametna ura.

 SIQ

› Digitalni multimeter UT139C

› Izvajanje prakse oz. študentskega dela v 
enem od najmodernejših EMC laboratorijev v 
Evropi.
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 Wurth elektronik

› Elektromaterial za delavnico

› Doživljenjski free-refill design kiti

 Amiteh

› Meritve z EMC skenerjem

› Keysight multimeter

 HT-Eurep

› Študentske licence Altium designer in 2x 
demo board za GPS, LTE+GNSS, 
proizvajalca Neoway.

 Svet elektronike

› Brezplačni izvodi revij.

http://www.ti.com/tool/EZ430-CHRONOS
http://www.uni-trend.com/productsdetail.aspx?ProductsID=569&ProductsCateId=733&CateId=733
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2. UN-EL 
1. letnik

2. UN-EL
2. letnik

1. VS-EL
1. letnik

1. UN-EL
3. letnik

1. UN-EL
2. letnik

Podiplomski

dijak

1. UN-MM
1. letnik

1. VS-EL
3. letnik

1. VS-EL
2. letnik1. UN-EL

1. letnik
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elektronika

mehatronka

brez usmeritve

biomedicinska 
tehnika
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rezultati EMC 
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M. Jankovec, M. Tome, B. 

Glazar, J. Sorta, G. 

Ergaver

Že izdelal vezje.

Več kompleksnih
vezij.

Delal za podjetja.

Nič.

Enkrat poizkusil.



Sodelovanje pri tekmovanju
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M. Jankovec, M. Tome, B. 

Glazar, J. Sorta, G. 

Ergaver

Odvisno od nagrade.

Bi, če ni
prezahtevno.

Vsekakor.

Ne zanima.

Bi, a ni časa.
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Tečaj Altium
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Ekskurzija
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Preizkušanje električnih karakteristik
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Meritve prevodnih emisij
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Meritve prevodnih emisij

Analiza in rezultati EMC delavnice 2018, 22.10.2018M. Jankovec, M. Tome, B. Glazar, J. Sorta, G. Ergaver 25



Meritve sevalnih emisij do 30 MHz
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Meritve sevalnih emisij do 1 GHz
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Meritve sevalnih emisij do 1 GHz
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Tekmovalci

 14 študentov je naročilo material za projekt

 12 študentov je naročilo tiskana vezja

 Od tega je oddalo projekte 8 študentov

› Aljaž Kovačič, 2. letnik MAG elektronika

› Gašper Skvarč Božič, 1. letnik MAG elektronika

› Jaka Koren, 2. letnik MAG elektronika

› Jure Štojs, 2. letnik MAG robotika

› Jurij Tratar, 1. letnik MAG mehatronika

› Marko Pavlovič, 1. letnik MAG elektronika

› Matic Novak, 2. letnik MAG elektronika

› Vid Oblak, 1. letnik VS
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Aljaž Kovačič
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Aljaž Kovačič
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Aljaž Kovačič: Električne meritve

Analiza in rezultati EMC delavnice 2018, 22.10.2018M. Jankovec, M. Tome, B. Glazar, J. Sorta, G. Ergaver 38

Izkoristek: 89% (zahteva nad 75%)
Valovitost pri osnovni frekvenci: 40 mV (zahteva pod 0,2 V)
Valovitost skupno: 1,06 V (zahteva pod 0,5 V)
Cena ključnih komponent:  16,80 € 



Aljaž Kovačič: Prevodne motnje PKAV
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Aljaž Kovačič: Prevodne motnje QP
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Aljaž Kovačič: Sevalne motnje do 30M PKAV
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Aljaž Kovačič: Sevalne motnje do 30M QP
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Aljaž Kovačič: Sevalne motnje do 1G PKAV
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Aljaž Kovačič: Sevalne motnje do 1G QP
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Aljaž Kovačič: Detectus
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Aljaž Kovačič: Magnetno polje pri 647 kHz
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Aljaž Kovačič: Magnetno polje pri 69 MHz
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Aljaž Kovačič: Detectus
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Aljaž Kovačič: Električno polje pri 69 MHz
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Aljaž Kovačič: Točkovanje
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Gašper Skvarč Božič in Marko Pavlovič
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Marko 

Pavlovič
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Marko 
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Gašper 

Skvarč 
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Skvarč 
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Marko 

Pavlovič
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Marko 

Pavlovič
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Marko Pavlovič in Gašper Skvarč Božič 
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Cena ključnih komponent:  18 € 



Jaka Koren
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Jaka 
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Jaka 

Koren
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Jaka Koren: Električne meritve
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Izkoristek: 86% (zahteva nad 75%)

Cena ključnih komponent:  19 € 



Jaka Koren: točkovanje
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Jure Štojs
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Jure 

Štojs
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Jure Štojs: Električne meritve
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Cena ključnih komponent:  14 € 



Jure Štojs: točkovanje
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Jurij Tratar
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6.6uF
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15uH
565 Ohm6,6 uF 470 uF 3,3 uF
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Jurij 

Tratar
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Jurij 

Tratar
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Jurij 

Tratar
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Jurij Tratar: Električne meritve
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Izkoristek: 89% (zahteva nad 75%)
Valovitost pri osnovni frekvenci: 200 mV (zahteva pod 0,2 V)
Valovitost skupno: 4,02 V (zahteva pod 0,5 V)
Cena ključnih komponent:  14 € 



Jurij Tratar: Prevodne motnje PKAV
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Jurij Tratar: Prevodne motnje QP
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Jurij Tratar: Sevalne motnje do 30 MHz PKAV
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Jurij Tratar: Sevalne motnje do 30 MHz QP
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Jurij Tratar: Sevalne motnje do 1 GHz PKAV
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Jurij Tratar: Sevalne motnje do 1 GHz QP
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Karakteristika sofazne dušilke
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Jurij Tratar: Detectus
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Jurij Tratar: magnetno polje 1,44 MHz
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Jurij Tratar: Detectus
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Jurij Tratar: električno polje 1,44 MHz
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Jurij Tratar: Detectus
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Jurij Tratar: magnetno polje 71,9 MHz
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Jurij Tratar: Detectus

Analiza in rezultati EMC delavnice 2018, 22.10.2018M. Jankovec, M. Tome, B. Glazar, J. Sorta, G. Ergaver 102



Jurij Tratar: električno polje 83.4 MHz
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Jurij Tratar: točkovanje
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Matic Novak
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Matic 

Novak
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Matic 

Novak
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Matic 

Novak
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Matic 

Novak
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Matic Novak: Električne meritve
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Izkoristek: 90% (zahteva nad 75%)
Valovitost pri osnovni frekvenci: 22 mV (zahteva pod 0,2 V)
Valovitost skupno: 64 mV (zahteva pod 0,5 V)
Cena ključnih komponent:  11.82 € 



Matic Novak: Prevodne motnje PKAV
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Matic Novak: Prevodne motnje QP
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Matic Novak: Sevalne motnje do 30 MHz PKAV
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Matic Novak: Sevalne motnje do 30 MHz QP
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Matic Novak: Sevalne motnje do 1 GHz PKAV
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Matic Novak: Sevalne motnje do 1 GHz QP
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Matic Novak: detectus
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Matic Novak: magnetno polje 597 kHz
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Matic Novak: detectus
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Matic Novak: električno polje 597 kHz
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Matic Novak: detectus
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Matic Novak: električno polje 71 MHz
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Matic Novak: točkovanje
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Vid Oblak
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Vid Oblak
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Vid Oblak
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Vid 

Oblak

Analiza in rezultati EMC delavnice 2018, 22.10.2018M. Jankovec, M. Tome, B. Glazar, J. Sorta, G. Ergaver 128



Vid 
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Vid 

Oblak
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Vid Oblak: točkovanje
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Cena ključnih komponent:  10.77 € 



Končni rezultati
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Mesto Tekmovalec Delovanje Prevodne 
EMC

Konduktivn
e EMC

Cena Skupaj

1 Matic Novak 25 -24,47 -12,08 -23,64 -35,19

2 Aljaž Kovačič 22 -30,44 -27,83 -33,6 -69,87

3 Jurij Tratar 22 -36,37 -29,49 -28,1 -71,96

4 Jaka Koren ½ - - - -

4 Jure Štojs ½ - - - -

5 Gašper SB - - - - -

5 Marko Pavlovič - - - - -

5 Vid Oblak - - - - -



Nagrade
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MAHLE Electric Drives Slovenija

›Elektromaterial po izbiri s Farnella v 

vrednosti 200 €

Hella Saturnus

›Elektromaterial po izbiri s Farnella v 

vrednosti 200 €

Amiteh

›Keysight multimeter v vrednosti 200 €

HT-Eurep

›2x demo board za GPS, LTE+GNSS, 

proizvajalca Neoway.

Texas instruments: 

›5x EZ430-CHRONOS-868 razvojno 

orodje - brezžična pametna ura.

Nagrade za prve tri študente Tolažilne nagrade

http://www.ti.com/tool/EZ430-CHRONOS


Hvala vsem!


