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1. Nastejte in razlozite, kateri so glavni viri toplote v elektronskih sistemih. (20%)

Glavni viri toplote so vsi tisti elementi, kjer se trosi elektricna mo¢ — kjer je produkt toka in napetosti
velik. To je najpogosteje pri
e integriranih vezjih, ki zahtevajo visoke napajalne toke in kjer veliko tranzistorjev preklaplja z
visoko frekvenco.
e Mocnostni polprevodniski elementi, kot so izhodni tranzistorji, ki preklapljajo velike tokove pri
velikih napetostih.
e Linearni napetostni regulatorji, kjer je produkt napetostne razlike in toka ¢ez njih velik.
e Kemijskih elektri¢nih virih, kot so baterije
e Trenje pri vrtecih/gibajocih se mehanskih delih

2. Za kateri primer velja eksponenti ¢asovni potek zanesljivosti delovanja? (10%)
a. Zavse elektronske naprave v otroskem obdobju delovanja.
b. Za serijsko vezane sisteme, ¢e ima posamezen gradnik konstantno pogostost
odpovedi.
c. Zaparalelno vezane sisteme, Ce ima posamezen gradnik eksponentni ¢asovni potek
zanesljivosti.
d. Zavse sisteme in naprave v obdobju normalnega delovanja.

3. Nezaklju¢ena linija v tipicnem digitalnem CMOS vezju (10%)
a. mora biti v primeru, da imamo vec odjemalcev na razlicnih mestih linije, zaklju¢ena s
serijskim uporom pri izvoru signala
b. je obicajno podkriticno dusena
c. imalahko tezave s prenihaji napetosti nad napajalno napetostjo ali pod maso
d. ne sme biti daljSa od 10 cm

4. Iz staliS¢a doseganja kvalitetnega napajanja sklopov na vecplastnem tiskanem vezju (10%)
a. napajalne linije potegnemo po ¢im bolj zunaniji plasti
b. za napajanje in maso namenimo dve plasti, ki sta ¢im bolj narazen
C. za napajanje in maso izberemo dve sosednji notranji plasti
d. napajanje in maso potegnemo ¢im bolj skupaj po isti plasti



Na spodnjo linijo priklju¢imo vir, ki ob ¢asu t=0 generira impulz z amplitudo 10V in trajanjem
5 ns. NariSite ¢asovni diagram signala na sredini linije (toc¢ka C) za prvih 200 ns, ¢e je hitrost

potovanja signala na liniji 2-10® m/s. (25%)
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Izracunajte zanesljivost elektronskega sistema z vroco rezervo po 1 letu delovanja, e je
pogostost odpovedi primarnega sklopa 0.1 okvara/leto, rezervnega pa 0.5 okvare na leto.
(25%)
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