Osnove mikroprocesorske elektronike

Vaja 8: printf

Naloge:

» NapiSite funkcije za pisanje na LCD prikazovalnidkazom »printf«. Ko pride tekst do konca
vrstice, naj se nadaljuje v naslednji vrstici. Kadp do konca zadnje vrstice, naj nadaljuje na
za&tetku prve vrsticeCe je znak '\n', naj skov naslednjo vrstico ide je znak \r', naj skbna
za&etek trenutne vrstice.

Navodila:

Priprava podatkovnega toka:

Ce Zelimo za pisanje na poljuben medij (LCD, serijskesnik,...) uporabiti funkcijgrintf  ali
fprintf  , moramo vkijiti deklaracijsko datotekestdio.h> . Poleg tega moramo ustvariti
podatkovni tok (data stream), ki je spremenljiviga EILE . Inicializiramo ga z makrojem
FDEV_SETUP_STREAMa makro sprejme tri parametre:

» naslov funkcije, ki napiSe en znak,
* naslov funkcije, ki prebere en znak in
» tip podatkovnega toka (za branje, za pisanje ajeb

Ce ene od obeh funkcij naprava ne podpira, lahkoasémmaslova ustrezne funkcije podarizehmii

kazaledNULL

FILE mystr = FDEV_SETUP_STREAM(myputc, NULL, FDEV_ SETUP_WRITE);
Funkcija za pisanje mora imeti slédedeklaracijo (ime je seveda lahko poljubno):
int myputc (char c, FILE *stream);

Ce izpis znaka uspe, mora vrniti vrednost 0, siteParametercx je znak, ki ga je treba napisati.
Parameter’stream « kaZe na podatkovni tok in ga lahko ignoriramo.

Funkcijaint fprintf(FILE *stream, char *fmt, ...) sprejme dva ali vieparametrov.
Prvi je naslov podatkovnega toka, na katerega betirsati, drugi je znakovni niz, ki ga Zelimo
izpisati, sledijo morebitne spremenljivke, ki jilimo izpisati. Primer klica:

fprintf( &mystr, "Hello world!");
Kazalec na standardni izhodni podatkovni tok - stdout

Funkcijaint printf(char *fmt, ...) opravlja enako funkcijo kdprintf  , le da znakovni
niz izpiSe na podatkovni tok, katerega naslov jeégoov kazalcUILE *stdout . Klic funkcije

printf("Hello world!");
v osnovi izvede funkcijo

fprintf(stdout,"Hello world!");
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Kazalecstdout je deklariran wstdio.h> in kaZze na podatkovni tok brez funkcij za branje i
pisanje Ce Zelimo uporabljati funkcijprintf , moramo kazalestdout nastaviti, da kaZe na na$
podatkovni tok:

stdout=&mystr;

To obiajno naredimo na 2atku funkcije main, takoj po inicializaciji napravea katero Zelimo
izpisovati (v naSem primeru LCD prikazovalnika).

Izpis Stevilk z decimalno piko

Celotna izvedba funkcije printf (in njenih sorodfimkcij) je zelo velika. Pri majhnih
mikrokrmilnik je to lahko velik problem, hkrati peelikokrat ne potrebujemo vseh moZznosti, ki jih
celotna izvedba nudi. AVR libc vsebuije tri izvedb@nimalna, privzeta in maksimalna. Le
maksimalna podpira izpis sprememnljivk s platajoejico.Ce Zelimo izpisovati tudi tevila z
decimalno piko, moramo v nastavitvah povezovalfiday.: linker) nastaviti uporabo matentat
knjiznice in v&je izvedbe printf funkcije:
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Izpis znakovnih nizov neposredno iz programskega spomina (manj$a poraba RAMa)

Vsi znakovni nizi se pred klicem funkcije main rnéjo v podatkovni spomin mikrokrmilnika. Ker
je ta pri mikrokrmilnikih obéajno precej majhen, to lahko predstavlja problemakovne nize, ki se
med delovanjem programa ne spreminjajo, lahko diektao in izpisujemo s posebej za to
pripravljenimi makroji in funkcijamiCe jih Zelimo uporabljati, moramo vkiiti deklaracijsko
datoteko<avr/pgmspace.h> . Primer izpisa konstantnega niza:

printf_P(PSTR("Hello world!"));



