1. kolokvij
pri predmetu
ELEKTRONSKI ELEMENTI
2. letnik - Elektronika - VSP
27.11.2006

u

1. Karakteristika diode v prevodni smeri je podana z ena¢bo:  i=1,-e"

e Izpeljite izraz za diferencialno prevodnost te diode (z nekaj besedami pojasnite tudi
vmesne korake izpeljave). (R: gl. izpeljavo na predavanjih, g = I/(nUy))

e S pomocjo tako dobljenega izraza za diferencialno prevodnost nadalje dolodCite
vrednost diferencialne upornosti diode v delovni tocki | = 1 mA (n = 1.8, Ur = 25.66
mV, ls ni podan). (R: r=1/g =46.19 Q)

2. Narisite sliko energijskih nivojev v silicijevem vzorcu, ki je dopiran s primesmi fosforja (fosfor
ima pet valennih elektronov). Koncentracija primesi fosforja v vzorcu znasa 10" cm™.
IzraCunajte energijsko razliko med dejanskim in intrinzicnim Fermijevim nivojem (v enotah
eV) in jo oznacite na sliki energijskih nivojev. Dolocite tudi specificno prevodnost vzorca
(Ec = 1.12 eV, Up = 25.66 mV, n; = 10" ecm™, 1, = 1300 cm®/Vs, g, = 450 cm?/Vs) (R: n-tip,
Np = 10" em?, energijski diagram glej predavanja, Er — Ef; = qUt In (Np/n;) = 0.41 eV, g =1
eV, o, = qNpu, =20.8 S/cm, tukajje q=1.6 - 10'19)

3. Zasilicijevo diodo v danem vezju nariSite nadomestni model za
majhne signale (U,) frekvence 10 MHz. Izracunajte vrednosti +
elementov modela in admitanco nadomestnega modela pri dani u, <>
frekvenci (Upp = 0.378 V, Ur =25.66 mV, Is=2nA,n=1, <7
Np = 5107 em® Ny = 210" em® 7 = 1 ups, —
7 = 0.5 us, A =1 mm” (iz nabora podatkov izberite tiste, ki jih Uno
potrebujete)). (R: prevodna polarizacija (iz slike), Np >> Ny ->
povsod upoStevamo z,, @z, >> 1 —> VF, pri gyr in Cgyyr tudi upoStevamo 7, in ne z,!, gvr =
0.772 S, Cqyr = 12.3 nF, y = gvr + joCqyr = 0.77 S +j0.77 S (vzporedna vezava prevodnosti
in kapacitivnosti))

4. Za dani napetostni stabilizator z bremenskim uporom R, izracunajte spremembo izhodne
napetosti AUz, ¢e se vhodna napetost Uy, spreminjamed 5 Vin 7V (Uz =33V, r, =60 Q,
R =100 Q, R, =510 Q). (R: stabilizator z bremenom, AU;,;, = 1,[|[Ry/(R + 1,||Ry) AUy, = 0.698
V)
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