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UVOD 
 
Kadar na računalniku pregledujemo albume in slike, nas zanima lokacija opravljenega 
posnetka. Nekateri fotoaparati, kot na primer Nikon D7000, omogočajo priključitev 
GPS enote s pomočjo katere fotoaparat zaznava lokacijo posnetka in jo zapiše poleg 
vseh ostalih informacij (hitrost sprožilca, zaslonka, goriščna razdalja, barvna 
temperatura,...) o fotografiji. Nakup nove enote GP-1 GPS za NIKON D7000 v 
Sloveniji stane približno 220 €. Za marsikoga je to velik finančni zalogaj. Zato sem se 
odločil, da sam naredim GPS enoto za ta fotoaparat.  
 
Moji cilji pri izdelavi GPS enote so bili: enaka dimenzija kot pri originalni GP-1 GPS 
enoti, baterijsko napajanje, polnjenje preko USB vhoda ter čim nižja cena.  
 
 
GLAVNI DEL 
 
Pred samo izvedbo projekta sem se pozanimal kateri protokol uporablja fotoaparat 
NIKON D7000 ter kateri GPS sprejemni modul je primeren za tovrstne aplikacije. Ker 
sem želel imeti čim daljšo dobo delovanja z enim samim polnjenjem baterije sem se 
odločil uporabiti sprejemni modul IT321 [1], saj ima ta nizko porabo. IT321 uporablja 
NMEA protokol ter je zgrajen na osnovi SiRFstar 3 gps chipset. Dobra lastnost tega 
modula je tudi majhna dimenzija. Poleg dolge dobe delovanja sem želel narediti čimbolj 
enostavno vezje, s čim manj elementi. Zato sem za pravilno delovanje vezja uporabil 
samo upore in kondenzatorje tam, kjer so ti nujno potrebni. 
 

 
Slika 1 - Sprejemni modul 
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Kondenzatorja C1 ter C2 sta namenjena glajenju nihajočih enosmernih napetosti. Ker so 
napetostni nivoji na izhodu modula IT321 ter fotoaparata različni, sem v vezje dodal 
logični nivojni pretvornik (logic level converter) (elementi: R11, R12 in Q1). 
 
Sprejemni modul ne vsebuje antene, zato jo je treba dodati. Na izbiro je mnogo vrst 
anten. Običajno se za GPS uporabljajo patch antene (Slika 2). Delujejo zelo dobro, 
vendar imajo tudi nekaj slabih lastnosti. Prva je tako imenovan “detuning”. Vsaka stvar, 
kot npr. plastika ali človeška koža, ki je postavljena blizu anteni, spremeni njeno 
delovno frekvenco in uglašenost. Patch antena za pravilno delovanje zahteva “ground 
plane”, kar pa bi pri mojem projektu zahtevalo površino približno 50x50 mm, česar si   
nisem želel. Zato sem pri projektu uporabil „helical“ anteno, ki je bolj odporna na 
„detuning“ in ne potrebuje „ground plane“. Uporabil sem Sarantelovo anteno SL1206R 
[2] (glej Slika 3) 

 
Slika 2 - Patch antena 

 
  

 
Slika 3 - Helical antena 

 
 
Da bi sprejemni modul IT321 deloval brezhibno, sem uporabil MCP1824 [3] LDO.  
Tehnične lastnosti: izhodna napetost regulatorja je 3.3 V; najvišji izhodni tok, ki ga 
premore je 500 mA; njegova “dropout” napetost je 210 mV; porabi 120 uA toka za 
delovanje. 
 

 
Slika 4 - MCP1824 

 
 
Na sliki 4 vidimo, stikalo s katerim preklapljamo med baterijskim napajanjem ter 
napajanjem iz fotoaparata. Za tovrstno odločitev sem se odločil zato, ker bi samo 
delovanje GPS-a zelo hitro izpraznilo baterijo v fotoaparatu, s tem pa bi imel krajšo 
avtonomijo. Odločil sem se za baterijo Nokia BL-5C [4]. Izhodna napetost baterije je 
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3.7 V ter ima kapaciteto 970 mAh. Da baterijo maksimalno izkoristimo in jo po potrebi 
polnimo, sem uporabil vezje na Sliki 5. Uporabljen je MAX1555 [5]. Njegova glavna 
naloga je polnjenje Li-Ion baterije preko USB ali DC vhoda. V svojem projektu sem 
uporabil USB kot vhod za polnjenje baterije, saj so dandanes USB priključki skoraj 
povsod (računalnik, polnilnik,...). Polnilni tok preko USB je 100 mA. 
  

 
Slika 5 - MAX1555 

 
 
V vezju sta tudi dve LED diodi. Stanje prikazuje tabela spodaj. 
 

LED Barva Stanje ko sveti 
LED 1 (Pin 3 in 4) Modra Baterija se polni 
LED 2 (Pin 1 in 2) Bela GPS modul deluje 

 
Pri izdelavi tiskanega vezja sem moral biti pozoren tudi na povezavo med anteno in 
sprejemnim modulom. Ker delujeta pri visokih frekvencah, sem moral izračunati 
pravilno debelino povezave. Poznati sem moral vrste materiala tiskanega vezja (FR4), 
debelino tiskanega vezja ter frekvenco signala. Za izračun sem uporabil  računalo na 
internetni strani [6]. 
 
Ko je bilo tiskano vezje narejeno, sem moral vse skupaj povezati s fotoaparatom. Zato 
sem kupil poceni žični sprožilec, katerega sem razstavil in dobil konektor. Razvrstitev 
priključnih sponk za ta konektor, prikazujeta Sliki 6 in 7. 
 

 
Slika 6 – Zgornja stran konektorja 

 

 
Slika 7 – Spodnja stran konektorja 
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ZAKLJUČEK 
 
Slika 8 prikazuje 3D model GPS modula. Končni izdelek je prikazan na Sliki 9. 
 
 

 
Slika 8 – 3D model GPS 

 
 
 

 
Slika 9 – GPS brez ohišja 

 
 
 
Sliki 10 in 11 prikazujeta primer fotografije, ki ima poleg informacij o tudi informacijo 
o lokaciji. 
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Slika 10 

 

 
Slika 11 
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Slika 12 

 
Slika 12 prikazuje primer zemljevida lokacij, kjer so bile fotografije posnete. S klikom 
miške na eno izmed točk se nam prikaže fotografija, ki je bila na tistem mestu posneta. 
 
Poraba GPS enote je približno 85 mA. Z baterijo BL-5C, ki ima kapaciteto 970 mAh, bi 
GPS enota delovala približno 11 ur. Kar zadostuje  za moje potrebe. Porabo bi lahko 
zmanjšali tako, da bi v vezje dodali mikrokontroler, ki bi zaznaval stanje fotoaparata in 
na podlagi tega preklapljal sprejemni modul IT321 med stanji “delovanja” in “standby”. 
 
 
V modul bi lahko dodali tudi podporo za SD kartico in/ali USB povezavo. To pa lahko 
uporabimo kot GPS data logger ali navigacijski sistem na računalniku.  
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