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Uvod
Ideja za Volume Meter se je porodila v času veselega decembra. Utrnila se mi je zamisel, da bi si izdelal lastno novoletno jelko (LED diode razpostavljene v obliki novoletne jelke), ki bi svetila/utripala glede na jakost zvokov iz okolice. Za potrebe pričujočega projekta pa sem naredil podoben izdelek, pri čemer sem uporabil manj LED diod, ki sem jih zalotal kar na tiskano vezje. Princip VU metra je ta, da glede na jakost ojačanega signala iz mikrofona prižge ustrezno število LED diod. 
Shematski prikaz podsklopov vezja
Povezava RS232 DB-9 vhoda z MAXIM RS232A komunikacijskim vmesnikom
Pin 2 RS232 vhoda je namenjen sprejemanju podatkov in je priključen na pin 14 (T1OUT) MAX232A. Pin 3 RS232 je namenjen oddajanju podatkov in je priključen na pin 13 (R1IN) MAX232A. Pin 5 RS232 vežemo na maso. 
Ostalih pinov RS232 ne potrebujemo, zato so v zraku.
Preostali pini MAX232A so vezani po navodilih specifikacije, oziroma so v zraku, ker jih ne potrebujemo (T2OUT, T2IN, R2IN, R2OUT). Kondenzator C2 je vezan med pin 16 in maso.
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Nastavitev LPC 2138 mikrokontrolerja
Pini 13, 14, 15, 16, 17, 30, 31, 33, 34, 35 so povezani preko kilo ohmskih uporov na LED diode in tako se s stanjem teh pinov določa, katere diode so prižgane. Pina 19 (TXD0) in 21 (RXD0) sta namenjena za prenos podatkov med mikrokontrolerjem in RS232 komunikacijskim vmesnikom. Na pin 27 (AD0.6) je pripeljan ojačan signal iz mikrofona, ki se pretvori v digitalno vrednost. Pin 41 (BSL)  določa, ali je bootloader omogočen ali ne. Kadar je ob zagonu mikrokontrolerja jumper kratko sklenjen (BSL pin priključen na maso), se lahko naloži programska koda v Flash spomin. V nasprotnem primeru se po zagonu prične izvajati koda, ki je zapisana v Flash-u. 
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Preostali pini mikrokontrolerja so vezani po navodilih specifikacije oziroma so v zraku, ker jih ne potrebujemo. Morda velja posebej omeniti še pin 57 (RESET), ki je priključen na tranzistor MCP130T. Ta drži mikrokontroler v stanju reset, vse dokler napajalna napetost ne doseže stabilnega nivoja. V primeru upada moči mikrokontroler tudi ponovno zažene.
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Povezava napajanja z regulatorjem napetosti
Na vezje priključimo 5V napajanje. To napetost napetostni regulator pretvori na 3.3 V, kar predstavlja Vcc vezja. Med izhod regulatorja in maso priključimo kondenzator, ki skrbi za stabilizacijo izhodne napetosti. Kljub temu lahko ta niha med 3.26 in 3.33 V.
[image: image5.png]yee Ul Pl

3
T I 1
4 G e s A

Eattery

22F
REGIIT733

GRD





Ojačanje signala iz mikrofona preko operacijskih ojačevalnikov
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6 diod (po 3 v vsako smer) okrog drugega operacijskega ojačevalnika je zato, da se doseže logaritemski odziv – več kot je diod, bolj logaritemski bo odziv. Med invertirajoč vhod in izhod prvega ojačevalnika je priključen potenciometer, s katerim lahko nastavljamo ojačanje signala iz mikrofona. 
Možnosti nadgradnje

Volume Meter lahko poleg prikazovanja jakosti zvokov iz okolice opravlja tudi vlogo stikala na zvočni signal. Z njim bi lahko na primer na plosk rok prižigali in ugašali luč, ali več luči, če bi upoštevali še pretečen čas med zaporednimi ploski.
Spodaj je na shemi prikazano, kako namesto LED diode na pin vežemo tranzistor in stikalo. Signal iz tega izhodnega pina odpira in zapira tranzistor. Podobno lahko naredimo tudi za preostale izhodne pine mikrokontrolerja.
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Povezave

http://www.datasheetcatalog.org/datasheets2/45/453523_1.pdf (lokacija specifikacije MAXIM RS232A komunikacijskega vmesnika)
http://www.nxp.com/documents/data_sheet/LPC2131_32_34_36_38.pdf (lokacija specifikacije LPC2138 mikrokontrolerja)

http://pdf1.alldatasheet.com/datasheet-pdf/view/107320/MICROCHIP/MCP130T.html (lokacija specifikacije MCP130T tranzistorja)

http://html.alldatasheet.com/html-pdf/95033/VISHAY/GS1117/180/1/GS1117.html (lokacija specifikacije GS1117 napetostnega regulatorja)

http://html.alldatasheet.com/html-pdf/11677/ONSEMI/LM358D/180/1/LM358D.html (lokacija specifikacije LM358 operacijskega ojačevalnika)
